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VORSTELLUNG Hansa Luftbild [(°]

Die Hansa Luftbild aus Munster steht weltweit und erfolgreich seit 1923 fir
Qualitat und Kompetenz bei Dienstleistungen rund um das Thema der
Geoinformatik und Datenverarbeitung.

Mit der 2022 gegrindeten Mobile Mapping GmbH wurde das Portfolio durch
StraBenbefahrungen, Katasteranalysen, Feinplanungen und Warme(leit)planung
erweitert.

Das Hansa Luftbild Kompetenzzentrum fiir Klimawandel- und Integrales
Infrastrukturmanagement (K212) mit Sitz in Minster und Wolfurt, Osterreich,
bietet als Technisches Bliro ingenieurtechnische und interdisziplindre Leistungen
in den Bereichen Energieraum- und Infrastrukturplanung, Projektmanagement und
Machbarkeitsstudien, erganzt durch GIS-gestutzte Datenverarbeitung und
Modellierung sowie Prozessentwicklung und Bulrgerbeteiligung.




1. BegruBung
2. Methodische Vorgehensweise und Ergebnisse
3. Kernaussagen der ,, Kommunalen Warmeplanung®




GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) (§§71-72) Hansa Luftbild | K"["

65% Regel

Neue Heizungen mussen mindestens 65% erneuerbare Energien (EE) nutzen
Im Neubau: Pflicht ab 01.01.2024
Im Bestand: Fur die Gemeinde Krummhorn ab 30.06.2028

Betriebsverbot fiir ineffiziente Heizkessel und Olheizungen
Heizkessel vor 1991 eingebaut =2 Verboten
Heizkessel nach 1991 eingebaut -2 Verbot nach 30 Jahren (max.
31.12.2044)

Ubergangsregelungen - Bestandsschutz (fiir Besitzer vor 01.02.2002)

 Bestehende Heizungen haben Bestandsschutz — Reparatur erlaubt

* Bei Havarie: fossile Ersatzheizung fur max. 5 Jahre maoglich

* Fossile Heizung ab 2024 verbaut: Stufenweise Erhohung des EE-Anteils
ab 2029 - 15%
ab 2040 - 60%
ab 2045 - 100%

- Novellierung & Umbenennung des GEG ins
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) stehen
aus
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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

* 30% der Treibhausgasemissionen entfallen auf den Gebaudesektor
« zentrales dynamisches Planungsinstrument zur Transformation der
Warmeversorgung

Drei Hauptziele

1) Niedersachsen will bis 2040 klimaneutral werden
2) Planungssicherheit

3) Effizienz & Wirtschaftlichkeit

Wichtig: Die Warmeplanung verlangt keine Sanierungspflicht
und ist kein Heizungstausch-Bescheid, sondern ein Planungs-
und Orientierungsinstrument!
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Beitrage der kommunale Warmeplanung?

* Raumlich aufgeldste Darstellung der aktuellen Warmeversorgung / des

Warmebedarfs (StraBen- bzw. Baublockebene)
* Potenziale erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme identifizieren
* Teilgebiete voraussichtlicher wirtschaftlicher Warmeversorgung definieren

* Orientierung fur Investitionsentscheidung von Gebaudeeigentimern,

Unternehmen und Netzbetreibern bieten

* Sanierungsbedarfvon Gebauden auf Baublockebene ablesbar machen

- Digitales Kartenwerk wird zum Abschluss der Warmeplanung an
die Samtgemeinde ubergeben
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Phasen (Arbeitspakete) der kommunalen Warmeplanung

Chronologischer Ablauf der Arbeitspakete — von der Bestandsanalyse bis zur Verstetigung.
1. Bestandsanalyse & Energiebilanz
2. Potentiale: Erneuerbare Energiequellen & Einsparungen
3. Zielszenarien & Entwicklungspfade

4. Umsetzungsstrategie & MaBnahmenkatalog
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5. Verstetigungs- & Controllingkonzept




KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Ganzheitliche Betrachtung aller MaBstabsebenen

| Gebaude | Quartier | Stadt | Region

Vergangenheit | Gegenwart | Zukunft

~ “"‘.! Geothermie

AR,
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Datenquellen:

* Amtliches
Liegenschaftskataster-
Informationssystem (ALKIS)

Schornsteinfegerregister
Gas- und Stromnetzbetreiber

L

Melderegisterdaten

Marktstammdatenregister
(MaStR)

Plattform fur Abwarme (PfA)

-

Solarkataster
Geothermie-Datenbanken



Gebaudebestandskartie
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Das einzelne Gebaude (Gebaudetyp, Nutzung,
Baualter, Nutzflache, Heizsystem, Anzahl
Bewohner, ...) als anfangliche MaBstabs- und
Informationsebene

Baublock
ot

Der Baublock mit Steckbrief (Gebaudekategorie,
Bauepoche, Warmedichte, Energietrager, ...) als
maBgebliche Analyse- und Planungselement fur
die kommunale Warmeplanung



Gemeinde Krummhorn
Flache: 159 km?

Bevolkerungszahl: 11.657 (2025)
Einwohner pro km?*: 73,4
Webseite: www.krummhoern.de

Bevolkerungse ntwicklung
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Bevolkerungsentwicklung: ALP 2025, 158)
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Baublocke als analytische Betrachtungsebene
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Zensusgitterzellen mit aggregierten Heizenergiebedarfen [MWh/a]

Heizwarmebedarf[MWh/a]
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Bestandsanalyse

Warmedichtekarte (Heatmap)
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Baublocke mit aggregierten Heizenergiebedarfen [MWh/a]
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Energietragerverteilung auf dem Zensus-Gitter (100x100 Meter)

Brennstoff
| | Erdgas
[ Heizol

i . Kohle \

|| Solarthermie/Geothermie ...
I Biomasse
. Fernwarme

| strom

[ sonstige

w
© Hansa Luftbild Mpbile Mapping || K2I2 -I‘Kuu P 1 fud Klima del &Intagﬂcnulnﬁastmktmmlnpmam L




Warmeliniendichten
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Anzahl beheizter Gebaude nach Sektor & Epochen
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Nutzflache [m?] beheizter Gebaude nach Sektoren & Epochen (kumuliert)
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Anteile nach Gebaudekategorie (in %) in Bezug auf die Nutzfliache
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Heizwarmebedarfe & Verbrauchsstrom [MWh/a] nach Sektoren
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Heizwarmebedarfe & Verbrauchsstrom [MWh/a] der Wohngebaude
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Spezifischer Heizwarmebedarf & Verbrauchsstrom der Wohngebaude [kWh/m?-a]
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Sektorale Energietragerverteilung — Anteile [%] einzelner Brennstoffe
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CO,e-Emsission nach Gebaudesektor [t/a]
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Energieinfrastruktur

Kategorie Details

Gasnetz 6.300 Gaszahlpunkte, ca. 385 km Netzlange

7.600 Stromzahlpunkte, rund 230 km erdverlegte und Freileitungen im

Stromnetz
Mittelspannungsbereich

Stromerzeugungs- u.

2.047 netzgekoppelte Anlagen
Speicheranlagen gekopp g

Photovoltaik (PV) 1.399 PV-Anlagen mit 16,1 MW installierter Nettoleistung
Batteriespeicher 518 Batteriespeicher mit 2,8 MW Nettoleistung
KWK/BHKW-Anlagen 8 Anlagen mit Stromnetzeinspeisung mit 1,3 MW installierter Nettoleistung

120 Windkraftanlagen mit 154 MW Nennleistung im Betrieb, 14 weitere mit

Windkraft
indkra 56 MW in Planung

Quellen: Bundesnetzagentur (2025), EWE NETZ GmbH (2025); eigene Berechnungen HL-MM/K2I2 (Stand: 2025)



Erneuerbare Energietrager - Technisches Warme- & Strompotenzial [GWh/a]

Photovoltaik (PV) - Dachflachen
Photovoltaik (PV) - Freiflachen
Photovoltaik-Thermie-Kombianlagen (PVT)
Solarthermie - Dachflachen

Solarthermie - Freiflachen
Luft-Warmepumpen

Oberflachennahe Geothermie

Biogas/Biomethan

Abwarme
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Sanierungspotenziale

Sanierungspotenzial(in %)
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Wirmebedarfsdichte [MWh/ha] 2025 Warmebedarfsdichte [MWh/ha] 2040
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Eignungflirein Warmenetz

|| kein technisches Potential (<250 MWh/ha)

I "Kaltes” Warmenetz im Neubaugebiet (250-400 MWh/ha)
[l Niedertemperaturnetz im Bestand (400-800 MWh/ha)

Il onventionelles Warmenetz im Bestand (800-1500 MWh/ha)
[l sehr hohe Warmenetzeignung (> 1500 MWh/ha)




[GWh/a]

Entwicklung Energietragermix bis 2040

Erneuerbarer Strom (PV/PVT/Windkraft
Gasnetz (grun ab 2040)

Heizol

Warmepumpen

Warmenetz (BioEn./WP/SolarTh./PtH etc.)
Bioenergie

Strom direkt

Solarthermie

2040




Warmeversorgungsgebiete 2040

A Potenzielle Warmeversorgungsgebiete 2040
. Gebietfur dezentrale Warmeversorgung
| @ npotenzielles Warmenetzgebiet (Mikronetz)

® Hansa Luftbild Mobile Mapping || K212 - Kompetenzzentrum fur Klimawandel- & Integriertes Infrastrukturmanagement



1. Stadtebauliche Struktur - Warmenetze

* kein konventionelles flachendeckendes Fern- oder Nahwarmenetz mit hohen
Vorlauftemperaturen (70-120°C) zu erwarten = fehlende Warmedichte / zu
dichte Infrastruktur in den Stral3en

* Madgliche Errichtung von ,,Mikronetzen“ punktuell fir Gebaudecluster oder
kommunale Liegenschaften

* offene Siedlungsstruktur bietet Platz fur Warmepumpen (AuBengerate) und
Erdwarmesonden




2. Sanierungspotentiale
* Hohe Einsparpotential durch energetische Sanierungen

* Reduktion des Warmebedarfs als zentrale Sdule der Warmewende
* Quartiersbezogene Sanierungsansatze (sozio-demographische Entwicklung!)




3. Energietrager / Erneuerbare Energien
* Gegenwartig dominiert Erdgas die Warmeversorgung

* Wasserstoff (H,) spielt im privaten Bereich keine Rolle, perspektivisch
relevant fur Gasnetzbetreiber (H2-ready) und Industrie

* Primar dezentrale Losungen ggf. Mikronetze mit Technologiemix:
o Warmepumpen (Luft, Erdsonden) =2 Umweltwarme
o Solarenergie: Photovoltaik & Solarthermie
o Biomasseheizungen (Spitzenlast)
o BHKW mit Biogas/Biomethan
o Hybridlésungen
* Windkraft




4. Strukturelle Perspektiven

Power-to-Heat (PtH) und Speichertechnologien zur Integration
fluktuierender erneuerbarer Energietrager

Sektorenkopplung: Verbindung von Strom, Warme und Mobilitat
Quartiersentwicklung: Effizienzsteigerung durch integrierte Planung

Klimawandelanpassung: Integration von Kiihlung, Verschattung und
Hitzeschutz in Gebaudekonzepte

Energiegemeinschaften starken die lokale Produktion/Versorgung
Interkommunale Zusammenarbeit
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M1: Modernisierung des Stromnetzes mit intelligenten Infrastrukturen,
Speichern und Lastmanagement, um die Integration von erneuerbaren
Energien und die Sektorenkopplung von Strom, Warme und Verkehr zu
ermoglichen.

M2: Durchfuhrung konkreter Machbarkeitsstudien und Planungsschritte zur
Errichtung von (Mikro-)Warmenetzen

M3: Forderung und Integration der Kraft-Warme-Kopplung zur gleichzeitigen
Erzeugung von Strom und Warme als MaBnahme zur effizienten Nutzung von
Brennstoffen

M4: Intensivierung des Ausbaus von PV- und Windkraftanlagen
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Mb5: Ausbau von Beratungsangeboten zur Sanierung und
Energieeffizienzsteigerung in Privathaushalten und Unternehmen

M6: Unterstutzung/Anreize fur verdichtete Wohngebiete

M7: Sichtung, EinfUhrung und Bewerbung von Forderprogrammen fur die
energetische Sanierung und Informationsbereitstellung

M8: Etablierung von Austauschformaten am Beispiel eines ,,Runden
Energietisches“




ALKIS:
BEW:
BHKW:
BISKO:
BKG:
BMWE:
CO,:
CO,e:
EE:

FF:
GIS:

GW:
GWh:

KEA-BW:

KWK:
lfm:

MW:
MWh:
OSM:
PV:
PVT:

Jahr

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem

Bundesforderung flr effiziente Warmenetze
Blockheizkraftwerk

Bilanzierungs-Systematik Kommunal

Bundesamt flir Kartografie und Geodasie
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
Kohlenstoffdioxid

Kohlenstoffdioxid-Aquivalente (CO,-Vergleichswerte)
Erneuerbare Energie

Freiflachen
Geografisches Informationssystem

Gigawatt
Gigawattstunden

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-
Wirttemberg GmbH

Kilowattstunden
Kraft-Warme-Kopplung

Laufender Meter
Kommunale Warmeplanung
Megawatt
Megawattstunden

Open Street Map
Photovoltaik

Photovoltaik-Thermie
Tonne
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